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w kabinach lakierniczych
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Jedna z podstawowych funkcji wymaganych od nowoczesnych kabin

i stanowisk lakierniczych jest przeprowadzenie w szybki i ekonomicznie
wydajny sposob wysuszenia oraz utwardzenia zaaplikowanych warstw
technologicznych: podktadu i lakieru naktadanego wielowarstwowo.

W mozliwych do zastosowania technologiach do realizac;ji
tej funkcji stuzg dwa gtéwne rozwiagzania:

I suszenie czynnikiem posrednim w postaci ogrzanego
powietrza,

I suszenie bezposrednie promieniowaniem cieplnym.

Suszenie czynnikiem posrednim polega na wykorzystaniu
czynnika technologicznego, jakim jest powietrze wenty-
lujgce kabine, do przekazywania ciepta - wytworzonego
poprzez spalanie paliwa, np. oleju opatowego lub gazu, w
nagrzewnicy powietrza - na karoserie lub elementy ogrze-
wane w kabinie.

Proces ten, wykorzystywany w wigkszosci istniejacych
kabin lakierniczych, jest najprostszym rozwigzaniem pod
wzgledem technicznym, jest jednak mato efektywny energe-
tycznie, poniewaz wymaga przemian cieplnych obarczonych

niewielka sprawnoscia, ktérymi sa: spalanie paliwa w na-
grzewnicy, ogrzewanie powietrza od nagrzanej powierzch-
ni nagrzewnicy, nagrzewanie polakierowanej zewnetrznej
powierzchni bryty samochodu optywajagcym jg gorgcym
powietrzem. W miare implikacji technologii regulacji falow-
nikowych oraz rekuperacyjnych wyniki ekonomiczne proce-
séw cieplnych w kabinach polepszaja sie, jednak w praktyce
instalacja i uruchomienie kabiny lakierniczej wcigz wiazg sie
z instalacjg sporych mocy grzewczych zgodnie ze wzorem:

P [kW] = Q[m3/s] x plkg/m3] x cp[kJ/kgK] x AT

gdzie:

* Q - wartosc strumienia Swiezego powietrza:

I podczas malowania w typowej kabinie dla pojazdéw
osobowych i dostawczych: 8,5 [m?/s],

I Gtowica palnika bezposredniego spalania podczas pracy — widoczna modulacja mocy
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W Przyktad instalacji z urzadzeniem Power-Cure

I podczas suszenia z recyrkulacjg w kabinie lakierniczej
ok. 1,4 [m3/s]

* gesto$é powietrza p [kg/m3] = 1,2
* ciepto wtasciwe powietrza cp =1,005 [kJ/kgK]

AT jest réznicg temperatury suszenia i temperatury otocze-
nia; dla -10° zewnetrznie mamy AT:

I dla lakierowania 30°

I dla suszenia 80°

mamy wiec:
P = 307 kW dla lakierowania
B P = 135 kW dla suszenia

Po uwzglednieniu sprawnosci wymiennika ciepta warto-
$ci te rosng o nastepne ok. 15%, co moze by¢ juz pro-
blemem dla sieci gazowych w niektérych rejonach kraju,
wymagajgcym gruntownych i kosztownych przerébek in-
frastruktury.

Nieco lepiej wyglada sprawa przy implikacji palnikow
gazowych bezposredniego spalania, w procesie dziatania
ktorych powietrze nie jest nagrzewane, a mieszane z czy-
stymi chemicznie produktami spalania gazu ziemnego i tak
wttaczane do wnetrza kabiny lakierniczej.

Palniki gazowe bezposredniego spalania maja bardzo
szeroki zakres modulacji mocy bez wygaszania, a ich dzia-
tanie opiera sie na przygotowaniu mieszanki gazowo-po-
wietrznej juz w palniku, eliminujac wptyw powietrza w ka-
nale wentylacyjnym, jak w starszych rozwigzaniach. Pozwala
to na kontrolowane i precyzyjne spalanie z emisjg CO i NOx
grubo ponizej rygorystycznych norm obowigzujagcych w UE.
Palniki bezposrednie umozliwiajg bardzo szybkie osiggnie-
cie zadanej temperatury lakierowania lub suszenia oraz jej
utrzymywanie w czasie pracy. Poniewaz odpada czynnik
strat kominowych, ich sprawnosc¢ jest o 15-20% wyzsza od
uktadu wymiennikowego, co w przypadku mocno obcia-
zonych zaktaddéw lakierniczych generuje bardzo powazne
oszczednosci.

W Przyktad instalacji z urzadzeniem Revo

Suszenie bezposrednie

promieniowaniem cieplnym

Suszenie bezposrednie polega na przekazaniu energii
cieplnej z emitera promieniowania zainstalowanego w ka-
binie wprost do ogrzewanego detalu lub karoserii. Ze
wzgledu na dtugosc fali promieniowania rozréznia sie urza-
dzenia wykorzystujace fale krétkie oraz dtugie i $rednie.
Fale krétkie maja bardzo intensywne dziatanie w zakresie
odlegtosci do 1 m do powierzchni suszonej, w bardzo krét-

I Przyktad kabiny lakierniczej z systemem ekranéw pro-
miennikowych
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kim czasie podgrzewajac powierzchnie do 120-1507, co
sprawia, ze suszenie jest bardzo efektywne. Urzadzeniami
w petni prezentujgcymi mozliwosci techniki fal krotkich sg
Power-Cure szwedzkiej firmy IRT oraz Revo wioskiej firmy
Bellini. Oba wyposazone sg w jezdny system szynowy oraz
naped zmechanizowany w jednym lub dwdch kierunkach.
Emisje promieniowania cieplnego zapewniajg wysokiej kla-
sy lampy rubinowe sterowane poprzez mikroprocesorowy
sterownik wyposazony w oprogramowanie kompatybilne
ztechnologig lakiernicza wiekszosci dostawcdw materiatow
lakierniczych.

Proces utwardzania powtoki wykonywany na stanowi-
skach lakierniczych wyposazonych w zaawansowane urza-
dzenia promiennikowe ulega skréceniu do minimum, a czas
pracy obstugi jest efektywniej wykorzystany. Jakos$¢ powto-
ki wykazuje petne utwardzenie ,na wskros”, co eliminuje
mozliwo$é¢ powstawania wad lakierniczych wynikajgcych
z niepetnego wysuszenia miejscowego, ktére jest mozliwe
w technologii klasycznej.

Fale $rednie i dtugie majg bardzo szeroki zakres, dziata-
ja na powierzchnie elementu w sposéb bezposredni oraz
wtérny, poprzez odbicie od $cian kabiny oraz wzajemng
emisje ciepfa nagrzanych detali.

Realizacja emisji fal dtugich i $rednich nastepuje po-
przez dziatanie ekranéw endotermicznych umieszczonych
na $cianach wewnetrznych w kabinie lakierniczej. Techno-

logia ekranéw emisyjnych nadaje sie réwniez do susze-
nia w lakierowaniu produkcyjnym roznych detali, a nawet
w meblarstwie.

Podczas suszenia z wykorzystaniem fal dtugich i srednich
nie jest wymagana ciggta praca wentylacji technologicznej,
a jedynie jej krétkotrwate impulsowanie przewietrzajgce
przestrzen suszenia.

Korzysci ekonomiczne technologii promiennikowych:
I radykalne zmniejszenie kosztéw eksploatacyjnych,

I zwiekszenie wydajnosci produkcyjnych serwisu,

B skrécenie czasu naprawy,

I zwigkszenie wydajnosci pracy personelu,

B mozliwosé wykonywania napraw spot, smart na jednym
stanowisku,

I zmniejszenie czasowe] ekspozycji wentylacyjnej filtrow
powietrza,

I zapewnienie petnego utwardzenia warstw lakierniczych,
I posrednio: ograniczenie kosztéw wynajmu pojazdéw
zastepczych.

Opisane technologie znakomicie sprawdzajg sie w obstu-
dze flotowej i w zaktadach realizujacych powyzej 100 na-
praw miesiecznie. Nalezy jednak pamietad, ze stworzenie
warunkéw do bardzo szybkiego suszenia wymaga - jako
gwarancji powodzenia - takze stosowania wysokiej jakosci
materiatow lakierniczych.
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